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1 Общие положения 

1.1 Цель государственной итоговой аттестации 

Государственная итоговая аттестация проводится государственной экзаменационной ко-

миссией в целях определения соответствия результатов освоения обучающимися основной  об-

разовательной программы «Управление и информатика в технических системах» по направле-

нию подготовки 27.04.04 «Управление в технических системах», разработанной в Комсомоль-

ском-на-Амуре государственном университете, требованиям федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО), утвержденного приказом Мино-

брнауки России от № 942 от 11 августа 2020 года. 

1.2 Формы государственной итоговой аттестации 

Государственная итоговая аттестации по направлению подготовки  

27. 04.04 «Управление в технических системах» 

включает:  

а) подготовку к сдаче и сдачу государственного экзамена; 

б) подготовку к процедуре защиты и защиту выпускной квалификационной работы 

(ВКР).   

1.3 Нормативная база итоговой аттестации 

1.3.1 Итоговая аттестация осуществляется в соответствии с нормативным документом 

университета СТО У.016-2018 Итоговая аттестация студентов. Положение. В указанном до-

кументе определены и регламентированы: 

- общие положения по итоговой аттестации; 

- правила и порядок организации и  процедура проведения итоговой аттестации; 

- обязанности и ответственность руководителя выпускной квалификационной работы; 

- результаты государственной итоговой аттестации; 

- порядок апелляции государственной итоговой аттестации; 

- документация по государственной итоговой аттестации. 

1.3.2 Оформление выпускной квалификационной работы осуществляется в соответствии 

с требованиями РД 013-2016 Текстовые студенческие работы. Правила оформления. 

2 Общее описание профессиональной деятельности выпускников  

Области профессиональной деятельности и сферы профессиональной деятельности, в 

которых выпускники, освоившие программу магистратуры (далее - выпускники), могут осу-

ществлять профессиональную деятельность:  

- Производство машин и оборудования (в сфере автоматизации и механизации техноло-

гических процессов механосборочного производства) включает: проектирование, исследование, 

производство и эксплуатацию систем и средств управления в промышленной и оборонной от-

раслях, в экономике, на транспорте, в сельском хозяйстве, медицине; создание современных 

программных и аппаратных средств исследования и проектирования, контроля, технического 

диагностирования и промышленных испытаний систем автоматического и автоматизированно-

го управления.  

Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность в других областях 

профессиональной деятельности и (или) сферах профессиональной деятельности при условии 

соответствия уровня их образования и полученных компетенций требованиям к квалификации 

работника. 

Типы задач профессиональной деятельности выпускников:  

- проектно-технологический. 

Перечень основных объектов профессиональной деятельности выпускников:  
- системы управления, контроля, технического диагностирования, автоматизации и ин-

формационного обслуживания; 
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- методы и средства их проектирования, моделирования, экспериментальной обработ-

ки, подготовки к производству и техническому обслуживанию. 

 

3 Требования к результатам освоения образовательной программы 

В результате освоения образовательной программы у выпускника должны быть сформи-
рованы универсальные  (таблица 1) и общепрофессиональные компетенции (таблица 2), уста-
новленные ФГОС ВО, а также профессиональные компетенции (таблица 3), установленные об-
разовательной программой магистратуры, сформированные на основе профессиональных стан-
дартов, соответствующих профессиональной деятельности выпускников (28.003 Профессио-
нальный стандарт «Специалист по автоматизации и механизации механосборочного производ-
ства», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федера-
ции от 18 июля 2019 г. № 503н), а также  на основе анализа требований к профессиональным 
компетенциям, предъявляемых к выпускникам на рынке труда, обобщения отечественного и 
зарубежного опыта, проведения консультаций с ведущими работодателями, объединениями ра-
ботодателей отрасли. 

 
Таблица 1 – Универсальные компетенции выпускника 

Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование универсальной компетенции выпускника 

Системное и критическое 

мышление 

УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию 

действий 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен управлять проектом на всех этапах его жизнен-

ного цикла 

Командная работа и 

лидерство 

УК-3. Способен организовывать и руководить работой команды, 

вырабатывая командную стратегию для достижения поставлен-

ной цели 

Коммуникация УК-4. Способен применять современные коммуникативные тех-

нологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для акаде-

мического и профессионального взаимодействия 

Межкультурное 

взаимодействие 

УК-5. Способен анализировать и учитывать разнообразие куль-

тур в процессе межкультурного взаимодействия 

Самоорганизация и самораз-

витие (в том числе здоро-

вьесбережение) 

УК-6. Способен определять и реализовывать приоритеты соб-

ственной деятельности и способы ее совершенствования на осно-

ве самооценки 

 
Таблица 2 – Общепрофессиональные компетенции выпускника 

Наименование категории 

(группы) общепрофессио-

нальных компетенций 

Код и наименование общепрофессиональной компетенции вы-

пускника 

Анализ задач управления ОПК-1 Способен анализировать и выявлять естественно-научную 

сущность проблем управления в технических системах на основе 

положений, законов и методов в области естественных наук и ма-

тематики 

Формулирование задач и 

обоснование методов реше-

ОПК-2 Способен формулировать задачи управления в техниче-

ских системах и обосновывать методы их решения 
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Наименование категории 

(группы) общепрофессио-

нальных компетенций 

Код и наименование общепрофессиональной компетенции вы-

пускника 

ния 

Совершенствование 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-3 Способен самостоятельно решать задачи управления в 

технических системах на базе последних достижений науки и 

техники 

Оценка эффективности 

результатов деятельности 

ОПК-4 Способен осуществлять оценку эффективности результа-

тов разработки систем управления математическими методами 

Интеллектуальная 

собственность 

ОПК-5 Способен проводить патентные исследования, определять 

формы и методы правовой охраны и защиты прав на результаты 

интеллектуальной деятельности, распоряжаться правами на них 

для решения задач в развития науки, техники и технологии 

Формализация, анализ и 

оценка результатов 

ОПК-6. Способен осуществлять сбор и проводить анализ научно-

технической информации, обобщать отечественный и зарубеж-

ный опыт в области средств автоматизации и управления 

Принятие и техническая ре-

ализация решений на основе 

имеющейся информации 

ОПК-7. Способен осуществлять обоснованный выбор, разрабаты-

вать и реализовывать на практике схемотехнические, системо-

технические и аппаратно-программные решения для систем ав-

томатизации и управления  

Проведение научных иссле-

дований и постановка экспе-

римента 

ОПК-9. Способен разрабатывать методики и выполнять экспери-

менты на действующих объектах с обработкой результатов на 

основе современных информационных технологий и технических 

средств 

Разработка технической 

(нормативно технической) 

документации в области 

профессиональной деятель-

ности 

ОПК-10. Способен руководить разработкой методических и нор-

мативных документов, технической документации в области ав-

томатизации технологических процессов и производств, в том 

числе по жизненному циклу продукции и ее качеству 

 
Таблица 3 – Профессиональные компетенции выпускника 

Основание (профессиональ-

ный стандарт) 
Код и наименование профессиональной компетенции 

Профессиональный стан-

дарт 28.003 «Специалист по 

автоматизации и механиза-

ции технологических про-

цессов механосборочного 

производства» 

Обобщенная трудовая 

функция: В Автоматизация 

и механизация технологиче-

ских процессов механосбо-

рочного производства. 

ПК-1 Способен  к анализу элементов систем автоматизации тех-

нологических процессов механосборочного производства с при-

менением современного программно-аппаратного инструмента-

рия 

Профессиональный стан-

дарт 28.003 «Специалист по 

автоматизации и механиза-

ции технологических про-

ПК-2 Способен выбирать методы анализа технологических про-

цессов механосборочного производства с целью выявления эта-

пов, подлежащих автоматизации 
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цессов механосборочного 

производства» 

Обобщенная трудовая 

функция: С Автоматизация 

и механизация технологиче-

ских процессов механосбо-

рочного производства.  
 

4 Объем, структура и содержание государственной итоговой аттестации 

Общая трудоемкость государственной итоговой аттестации составляет 9 зачетных еди-

ниц, 324 академических часа. 

Распределение объема государственной итоговой аттестации представлено в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Объем государственной итоговой аттестации по составу 

Элемент ГИА 
Контролируемые результаты освоения об-

разовательной программы 
Форма 

проведения 

Трудоем-
кость 

(в часах) 

Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

Вопросы и 

практические 

задания госу-

дарственного 

экзамена 

УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ОПК-10 

 

УК-1; ОПК-1; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; 

ОПК-6;  

Опосредованно* 

Подготовка отве-

та на теоретиче-

ские вопросы, 

выполнение 

практических за-

даний  

108 

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 

Выпускная 

квалификаци-

онная работа 

ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-7; ОПК-8; 

ОПК-9; ПК-1; ПК-2 

 

Защита выпуск-

ной квалифика-

ционной работы 

216 

Итого ̶ ̶ 324 

 

* На основании результатов промежуточной аттестации по дисциплинам  / практикам 

учебного плана. 

 

5 Программа государственного экзамена и рекомендации обучающимся  

по подготовке к нему 

    

5.1 Виды проведения государственного экзамена 

Письменный экзамен. 

5.2 Оценочные материалы для проведения ГЭ 

 

Билет по проверке универсальных и общепрофессиональных компетенций состоит из 

двух теоретических вопросов по разным дисциплинам и одного практического задания / задачи. 

В структуру государственного экзамена входят вопросы по учебным дисциплинам (мо-

дулям), результаты освоения которых имеют определяющее значение для профессиональной 

деятельности выпускников: УК-1; ОПК-1; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; ОПК-6;  

- Системный анализ и принятие решений. 

- Идентификация и диагностика систем.  

- Интегрированные системы управления 

- Анализ и синтез сложных систем 
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- Патентные исследования и защита интеллектуальной собственности 

- Теория и практика научных исследований 

Перечень вопросов и типовых практических заданий (задач), критерии и показатели оце-

нивания представлены в разделе 7.   

5.3 График подготовки, организации и проведения ГЭ 

Таблица 5 – График подготовки, организации и проведения ГЭ 

Виды работ Сроки 
Ответственный 

исполнитель 

Формирование программы государственно-
го экзамена по направлению подготовки  

За 7 мес. до ГЭ по 
КУГ 

Зав. кафедрой, 
Ведущие 
преподаватели 

Подготовка вопросов к государственному 
экзамену  

За 6 мес. до ГЭ по 
КУГ 

Зав. кафедрой, 
Преподаватели 
кафедры 

Выдача вопросов государственного экзаме-

ну выпускникам 

За 6 мес. до ГЭ по 

КУГ 
Зав. кафедрой 

Организация обзорных лекций и консуль-

таций по направлению подготовки  

За 3 мес. до ГЭ по 

КУГ 

Преподаватели 

кафедры 

Подготовка и утверждение комплектов би-

летов 

За 3 мес. до ГЭ по 

КУГ 

Председатель ГЭК, 

Зав. кафедрой 

Утверждение расписания государственного 

экзамена и информирование обучающихся 

За 1 мес. до ГЭ по 

КУГ 

Ведущий специалист 

УМУ, зав. кафедрой 

Приказ о допуске обучающихся к государ-

ственному экзамену 

Не позднее 3 дней до 

ГЭ 
Декан факультета 

Проведение государственного экзамена По приказу ГЭК 

5.4 Рекомендации обучающимся по подготовке к ГЭ 

Государственный экзамен - это завершающий этап подготовки магистра, механизм вы-
явления и оценки результатов обучения и установления соответствия уровня профессиональной 
подготовки выпускников требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки. 

Подготовка к экзамену способствует закреплению, углублению и обобщению знаний, 
получаемых, в процессе обучения, а также применению их к решению практических задач. Го-
товясь к государственному экзамену, студент ликвидирует имеющиеся пробелы в знаниях, 
углубляет, систематизирует и упорядочивает свои знания. На государственном экзамене обу-
чающийся  демонстрирует то, что он приобрел в процессе обучения. 

В период подготовки к государственному экзамену студенты вновь обращаются к учеб-
но-методическому материалу и закрепляют знания. Подготовка к государственному экзамену 
включает в себя два этапа: самостоятельная работа в течение всего периода обучения; непо-
средственная подготовка в дни, предшествующие государственному экзамену по темам учеб-
ных дисциплин, выносимым на государственную аттестацию. 

При подготовке к государственному экзамену студентам целесообразно использовать 
материалы лекций, учебно-методические комплексы, основную и дополнительную литературу. 

Особо следует обратить внимание на умение использовать программу государственной 
итоговой аттестации в части ГЭ, раздел 7. Она включает в себя вопросы для государственного 
экзамена. Поэтому студент, заранее изучив содержание государственного экзамена, сможет 
лучше сориентироваться в вопросах, стоящих в его билете. 

Формулировка вопросов экзаменационного билета совпадает с формулировкой перечня 

рекомендованных для подготовки вопросов государственного экзамена. 

Как соотносить конспект лекций и учебники при подготовке к экзамену? Было бы ошиб-

кой главный упор делать на конспект лекций, не обращаясь к учебникам и, наоборот недооце-

нивать записи лекций. Рекомендации здесь таковы. При проработке той или иной темы курса 
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сначала следует уделить внимание конспектам лекций, а затем учебникам или интернет-

источникам. Дело в том, что "живые" лекции обладают рядом преимуществ: они более опера-

тивно иллюстрируют состояние научной проработки того или иного теоретического вопроса, 

дают ответ с учетом новых теоретических разработок, т.е. отражают самую "свежую" информа-

цию. Для написания же и опубликования печатной продукции нужно время. Отсюда изложение 

некоторого учебного материала быстро устаревает.  

Традиционно студенты задают вопрос, каким пользоваться учебником при подготовке к 

экзамену? Однозначно ответить на данный вопрос нельзя. Не бывает идеальных учебников, они 

пишутся представителями различных школ, научных направлений, и поэтому в каждом из них 

есть свои достоинства и недостатки, чему-то отдается предпочтение, что-то недооценивается 

либо вообще не раскрывается. Отсюда, для сравнения учебной информации и полноты картины 

необходим конспект лекций, а также в обязательном порядке использовать как минимум два 

учебных источника. 

Надо ли делать письменные пометки, прорабатывая тот или иной вопрос? Однозначного 

ответа нет. Однако, для того, чтобы быть уверенным на экзамене, необходимо при подготовке 

тезисно записать ответы на наиболее трудные, с точки зрения студента, вопросы. Запись вклю-

чает дополнительные (моторные) ресурсы памяти. 

Представляется крайне важным посещение студентами проводимой перед государствен-

ным экзаменом консультации. Здесь есть возможность задать вопросы преподавателю по тем 

разделам и темам, которые недостаточно или противоречиво освещены в учебной, научной ли-

тературе или вызывают затруднение в восприятии. 

Важно, чтобы студент грамотно распределил время, отведенное для подготовки к госу-

дарственному экзамену. В этой связи целесообразно составить календарный план подготовки к 

экзамену, в котором в определенной последовательности отражается изучение или повторение 

всех экзаменационных вопросов. Подготовку к экзамену студент должен вести ритмично и си-

стематично. 

Зачастую студенты выбирают "штурмовой метод", когда подготовка ведется хаотично, 

материал прорабатывается бессистемно. Такая подготовка не может выработать прочную си-

стему знаний. Поэтому знания, приобретенные с помощью подобного метода, в лучшем случае 

закрепляются на уровне представления. 

Во время экзамена за отведенное для подготовки время студент должен сформулировать 

четкий ответ по каждому вопросу билета. Во время подготовки рекомендуется не записывать на 

лист ответа все содержание ответа, а составить развернутый план, которому необходимо следо-

вать во время сдачи экзамена. 

Отвечая на экзаменационные вопросы, необходимо придерживаться определенного пла-

на ответа, который не позволит студенту уйти в сторону от содержания поставленных вопросов. 

При ответе на экзамене допускается многообразие мнений. Приветствуется, если студент не чи-

тает с листа, а свободно излагает материал, ориентируясь на заранее составленный план. 

К выступлению выпускника на государственном экзамене предъявляются следующие 

требования: 

- ответ должен строго соответствовать объему вопросов билета; 

- ответ должен полностью исчерпывать содержание вопросов билета; 

- ответ должен соответствовать определенному плану, который рекомендуется огласить 

в начале выступления; 

- выступление на государственном экзамене должно соответствовать нормам и правилам 

публичной речи, быть четким, обоснованным, логичным. 

Во время ответа на поставленные вопросы надо быть готовым к дополнительным или 

уточняющим вопросам. Дополнительные вопросы задаются членами государственной комиссии 

в рамках билета и связаны, как правило, с неполным ответом. Уточняющие вопросы задаются, 

чтобы конкретизировать мысли студента. Полный ответ на уточняющие вопросы лишь усили-

вает эффект общего ответа студента. 
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Итоговая оценка знаний предполагает дифференцированный подход к студенту, учет его 

индивидуальных способностей, степень усвоения и систематизации основных теоретических 

положений, понятий и категорий. Оценивается так же культура речи, грамотное комментирова-

ние, приведение примеров, умение связывать теорию с практикой, творчески применять знания 

к неординарным ситуациям, излагать материал доказательно, полемизировать там, где это 

необходимо. 

6 Выпускная квалификационная работа и рекомендации обучающимся по           

подготовке к защите и защите ВКР 

Выпускная квалификационная работа магистра по направлению
 
подготовки «Управле-

ние в технических системах» представляет собой законченную разработку, в которой должны 

быть изложены вопросы с проектированием, исследованием, производством и эксплуатацией 

систем и средств управления в промышленной и оборонной отраслях, в экономике, на транс-

порте, в сельском хозяйстве, медицине и т. п., а также создание современных программных и 

аппаратных средств исследования и проектирования, контроля, технического диагностирования 

и промышленных испытаний систем автоматического и автоматизированного управления. 

6.1 Вид выпускной квалификационной работы  

ВКР выполняется в виде магистерской диссертации. 
Тематика ВКР, критерии и показатели оценивания приведены в разделе 7.  

6.2 Цель выполнения выпускной квалификационной работы  

Выполнение ВКР имеет своей целью: 

- систематизацию, закрепление и углубление полученных теоретических и практиче-

ских знаний по направлению подготовки; 

- развитие навыков обобщения практических материалов, критической оценки теоре-

тических положений и выработки своей точки зрения по рассматриваемой проблеме; 

- развитие умения аргументировано излагать свои мысли и формулировать предложе-

ния; 

- выявление у обучающихся творческих возможностей и готовности к практической 

деятельности в условиях современной экономики. 

6.3 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения ВКР  

Список основной литературы 

- Теоретические основы разработки и моделирования систем автоматизации : учебное 

пособие / А.М. Афонин, Ю.Н. Царегородцев, А.М. Петрова, Ю.Е. Ефремова. — Москва : ИН-

ФРА-М, 2021. — 191 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-016467-0. - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1157187 (дата обращения: 

17.12.2021). – Режим доступа: по подписке. 

- Чикуров, Н. Г. Моделирование систем и процессов: Учебное пособие / Н.Г. Чикуров. - 

М.: ИЦ РИОР: НИЦ Инфра-М, 2019. - 398 с.:- (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-

5-369-01167-6. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1010810 (дата 

обращения: 17.12.2021). – Режим доступа: по подписке. 

- Аверченков, В. И. Основы математического моделирования технических систем : 

учебное пособие / В. И. Аверченков, В. П. Федоров, М. Л. Хейфец. — Брянск : Брянский госу-

дарственный технический университет, 2012. — 271 c. — ISBN 5-89838-126-0. — Текст : элек-

тронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/7003.html (дата обращения: 17.12.2021). — Режим доступа: для авто-

ризир. пользователей 

- Карпов, А. Г. Математические основы теории систем : учебное пособие / А. Г. Кар-

пов. — Томск : Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 

2016. — 230 c. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 
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[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/72123.html (дата обращения: 17.12.2021). — Режим 

доступа: для авторизир. пользователей 

- Черепанов, О. И. Идентификация и диагностика систем : учебное методическое посо-

бие / О. И. Черепанов, Р. О. Черепанов, Р. А. Кректулева. — Томск : Томский государственный 

университет систем управления и радиоэлектроники, 2016. — 198 c. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/72092.html (дата обращения: 17.12.2021). — Режим доступа: для ав-

торизир. пользователей 
- Ашихмин, В. Н. Введение в математическое моделирование : учебное пособие / В. Н. 

Ашихмин, М. Б. Гитман, И. Э. Келлер. — Москва : Логос, 2004. — 439 c. — ISBN 5-94010-272-

7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/9063.html (дата обращения: 17.12.2021). — Режим доступа: для авто-

ризир. пользователей 
 

Список дополнительной литературы 

- Качала, В.В. Теория систем и системный анализ: Учебник для студентов образова-

тельных учреждений среднего профессионального образования / В.В. Качала. - М.: ИЦ Акаде-

мия, 2013. - 272 c. 

- Елизаров, И.А. Моделирование систем: Учебное пособие / И.А. Елизаров, Ю.Ф. Мар-

темьянов. - Ст. Оскол: ТНТ, 2013. - 136 c. 

- Зарубин, В.С. Математическое моделирование в технике: Учебник для вузов / В.С. 

Зарубин. - М.: МГТУ им. Баумана, 2010. - 496 c. 

- Современные методы идентификации систем /Под ред. П.Эйхскоффа.-М.: Мир, 1983.  

- Справочник по теории автоматического управления /Под ред. А.А. Красовского. М.: 

Физматлит, 1987.  

- Сю Д., Мейер А. Современная теория автоматического управления и ее приложения. 

М.: Машиностроение, 1972 

- Тихомирова, О. Г. Управление проектом: комплексный подход и системный анализ : 

монография / О.Г. Тихомирова. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 300 с. — (Научная мысль). — 

DOI 10.12737/673. - ISBN 978-5-16-006383-6. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1709593 (дата обращения: 17.12.2021). – Режим доступа: по 

подписке. 

6.4 График подготовки, организации и проведения защиты ВКР 

Таблица 6 – График подготовки, организации и проведения защиты ВКР  

Виды работ Сроки 
Ответственный 

исполнитель 

Представление тем ВКР, выбор темы и 

руководителя ВКР 

за 7 мес. до защиты 

ВКР по КУГ 

Преподаватели кафедры, 

Обучающиеся 

Подача заявления о закреплении темы и 

руководителя ВКР 

за 6  мес. до защиты 

ВКР по КУГ 
Обучающийся  

Подготовка приказа по утверждению 

тем и руководителей ВКР 

за 6  мес. до защиты 

ВКР по КУГ 
Зав. кафедрой  

Руководители ВКР 

Составление и утверждение заданий на 

ВКР и календарного графика на ВКР  

за 6 мес. до защиты 

ВКР по КУГ 
Руководители ВКР, 

Зав. кафедрой 

Организация консультаций и нормокон-

троль 

В течение предди-

пломной практики и 

выполнения ВКР по 

КУГ 

Зав. кафедрой  

Контроль за ходом выполнения ВКР 

I этап  (30%) 

I этап  (30%) - начало 

преддипломной 

Руководители ВКР, 

Зав. кафедрой 
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Виды работ Сроки 
Ответственный 

исполнитель 

II  этап  (80%) 

III этап  (100%)  

практики по КУГ 

II  этап  (80%)  - 

окончание предди-

пломной практики по 

КУГ 

III этап  (100%) за 

неделю до защиты 

ВКР по приказу 

Утверждение и предоставление дат за-

щит ВКР 

за 1  мес. до защиты 

ВКР по КУГ 

Зав. кафедрой,  

Секретарь ГЭК 

Назначение рецензентов  
за 1 месяц 

до защиты ВКР 

Руководители ВКР, 

Зав. кафедрой 

Представление на кафедру письменного 

отзыва о работе обучающегося в период 

подготовки ВКР (далее - отзыв). 

после завершения 

подготовки обучаю-

щимся ВКР 

за 7 дней до защиты 

ВКР 

Руководители ВКР, 

Получение отзыва руководителя, рецен-

зии  

за 5 календарных 

дней до защиты ВКР 
Обучающийся 

Подготовка проекта приказа о допуске к 

защите  ВКР  

не позднее 3 дней до 

защиты ВКР  

Зав. кафедрой 

Секретарь ГЭК 

Передача в ГЭК ВКР, отзыва и рецен-

зии  

не позднее 2 дней до 

защиты ВКР 

Обучающийся, 

руководитель ВКР 

Защита ВКР в ГЭК По приказу 
Зав. кафедрой 

Секретарь ГЭК 

6.5 Рекомендации обучающимся по подготовке к защите ВКР 

6.5.1 Планирование самостоятельной работы выпускников 

Таблица 7 – График организации самостоятельной работы выпускников по подготовке к защите 

ВКР 

Этапы работ Срок  

1. Сбор, изучение и систематизация учебной, научно-технической 

литературы, учебно-методической документации и патентной инфор-

мации. 

По согласова-

нию с руководи-

телем ВКР 

2. Разработка общей части (введения, теоретической главы) работы. 

3. Технологические разработки. Этапы решения поставленной зада-

чи. Подготовка аналитической и практической глав. 

4. Написание заключения и аннотации. 

5. Окончательное оформление расчетно-пояснительной записки и 

графических материалов. 

6. Подготовка на проверку и подпись ВКР руководителю. 

7. Подготовка на проверку и подпись ВКР заведующему кафедрой. 

Получение допуска к защите. 

6.5.2  Структура ВКР. Требования к ее содержанию 

Структура выпускной работы включает: введение, 3 главы с разбивкой на параграфы, за-

ключение, а также список использованных источников и приложения. Объем работы – в преде-

лах 90 печатных страниц. 
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Во введении обосновывается выбор темы, ее актуальность, формулируются цель и зада-

чи исследования. Здесь отражается степень изученности рассматриваемых вопросов в научной 

и практической литературе, оговаривается предмет и объект исследования, конкретизируется 

круг вопросов, подлежащих исследованию. По объему введение не превышает 3 страниц. 

Первая глава имеет теоретический характер. В ней на основе изучения литературы, дис-

куссионных вопросов, систематизации современных исследований рассматриваются возникно-

вение, этапы исследования проблем, систематизируются позиции российских и зарубежных 

ученых и обязательно аргументируется собственная точка зрения обучающегося относительно 

понятий, проблем, определений, выводов. 

Вторая и последующие главы носят аналитический и прикладной характер, раскрыва-

ющий содержание проблемы. В них на конкретном практическом материале освещается факти-

ческое состояние проблемы на примере конкретного объекта. Достаточно глубоко и целена-

правленно анализируется и оценивается действующая практика, выявляются закономерности и 

тенденции развития на основе использования собранных первичных документов, статистиче-

ской  и прочей информации за предоставленный для данного исследования период (как прави-

ло, не менее трех лет). 

Содержание этих глав является логическим продолжением первой теоретической главы 

и отражает взаимосвязь теории и практики, обеспечивает разработку вопросов плана работы и 

выдвижение конкретных предложений по исследуемой проблеме.  
Заключение содержит выводы по теме ВКР и конкретные предложения по исследу-

емым вопросам. Они должны непосредственно вытекать из содержания выпускной работы 
и излагаться лаконично и четко. По объему заключение не превышает 3 страниц. 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения ГИА  

 

7.1 Паспорт фонда оценочных средств 
 

Таблица 8 – Паспорт фонда оценочных средств  

Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

УК-1. Способен 

осуществлять кри-

тический анализ 

проблемных ситу-

аций на основе си-

стемного подхода, 

вырабатывать 

стратегию дей-

ствий 

УК-1.1 Знает методы критического 

анализа и оценки современных науч-

ных достижений; методы критического 

анализа; основные принципы критиче-

ского анализа. 

УК-1.2 Умеет получать новые знания 

на основе методов научного познания; 

собирать и анализировать данные по 

сложным научным проблемам, отно-

сящимся к профессиональной области; 

осуществлять поиск информации и 

решений на основе действий, экспери-

мента и опыта. 

УК-1.3 Владеет навыками исследова-

ния в сфере профессиональной дея-

тельности с применением системного 

подхода; выявления научных проблем 

и использования адекватных методов 

для их решения; формулирования и 

высказывания аргументированных 

оценочных суждений при решении 

проблемных профессиональных ситу-

Теоретический 

вопрос, 

практическое за-

дание (задача) ГЭ 

см. п. 7.3 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

аций. 

УК-2. Способен 

управлять проек-

том на всех этапах 

его жизненного 

цикла 

УК-2.1 Знает методы представления и 

описания результатов проектной дея-

тельности; методы, критерии и пара-

метры оценки результатов выполнения 

проекта; принципы, методы и требова-

ния, предъявляемые к проектной рабо-

те. 

УК-2.2 Умеет  обосновывать практиче-

скую и теоретическую значимость по-

лученных результатов; проверять и 

анализировать проектную документа-

цию; прогнозировать развитие процес-

сов в проектной профессиональной 

области; выдвигать инновационные 

идеи и нестандартные подходы к их 

реализации в целях реализации проек-

та; анализировать проектную докумен-

тацию; рассчитывать качественные и 

количественные результаты, сроки вы-

полнения проектной работы. 

УК-2.3 Владеет навыками управления 

проектной деятельностью в области, 

соответствующей профессиональной 

деятельности; навыками анализа про-

ектной документации, а также навы-

ками разработки  и реализации про-

граммы  проекта  в  профессиональной  

области. 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

УК-3. Способен 

организовывать и 

руководить рабо-

той команды, вы-

рабатывая команд-

ную стратегию для 

достижения по-

ставленной цели 

УК-3.1 Знает стратегии и принципы 

командной работы, проблемы подбора 

эффективной команды; основные 

условия эффективной командной рабо-

ты; нормативные  правовые  акты в 

сфере профессиональной деятельно-

сти; методы научного исследования в 

сфере управления человеческими ре-

сурсами. 

УК-3.2 Умеет: определять стиль 

управления  руководства командой; 

вырабатывать командную стратегию; 

владеет технологиями реализации ос-

новных функций  управления в сфере 

профессиональной деятельности, а 

также осуществлять исследования,  

анализировать  и интерпретировать их 

результаты  в области управления че-

ловеческими ресурсами. 

УК-3.3 Владеет навыками организации 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

и управления командным взаимодей-

ствием при решении задач профессио-

нальной деятельности, навыками рабо-

ты в команде. 

УК-4. Способен 

применять совре-

менные коммуни-

кативные техноло-

гии, в том числе на 

иностранном(ых) 

языке(ах), для ака-

демического и 

профессионально-

го взаимодействия 

УК-4.1 Знает компьютерные техноло-

гии и информационную инфраструк-

туру в организации; основы и значение 

коммуникации в профессиональной 

сфере; современные средства инфор-

мационно-коммуникационных техно-

логий, особенности академического и 

профессионального взаимодействия в 

том числе на иностранном языке . 

УК-4.2 Умеет создавать на русском и 

иностранном языке письменные тек-

сты научного и официально-делового 

стиля по профессиональным вопросам; 

анализировать систему коммуникаци-

онных связей в организации; приме-

нять современные коммуникационные 

средства и технологии в профессио-

нальном взаимодействии.   

УК-4.3 Владеет принципами формиро-

вания системы коммуникации, навы-

ками осуществления устного и пись-

менного профессионального и акаде-

мического взаимодействия, в том чис-

ле на иностранном языке; владеет тех-

нологией построения эффективной 

коммуникации в организации; переда-

чей профессиональной  информации  в  

информационно-

телекоммуникационных  сетях с ис-

пользованием современных средств 

информационно-коммуникационных 

технологий. 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

УК-5. Способен 

анализировать и 

учитывать разно-

образие культур в 

процессе межкуль-

турного взаимо-

действия 

УК-5.1 Знает психологические основы 

социального межкультурного взаимо-

действия,  направленного на решение 

профессиональных задач; основные 

принципы и методы организации дело-

вых контактов с учетом национальных, 

этнокультурных и конфессиональных 

особенностей потенциальных комму-

никаторов. 

УК-5.2 Умеет грамотно, доступно из-

лагать информацию в процессе про-

фессионального взаимодействия; со-

блюдать этические нормы межкуль-

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

турного взаимодействия; анализиро-

вать и реализовывать социальное вза-

имодействие с учетом национальных, 

этнокультурных, конфессиональных 

особенностей оппонентов. 

УК-5.3 Владеет навыками организации 

продуктивного взаимодействия в про-

фессиональной среде с учетом нацио-

нальных, этнокультурных, конфессио-

нальных особенностей; преодолением 

коммуникативных, образовательных, 

этнических, конфессиональных и дру-

гих барьеров в процессе межкультур-

ного взаимодействия. 

УК-6. Способен 

определять и реа-

лизовывать прио-

ритеты собствен-

ной деятельности и 

способы ее совер-

шенствования на 

основе самооценки 

УК-6.1 Знает теоретические  основы  

саморазвития, самореализации, само-

совершенствования, а также способы и 

методы использования собственного 

потенциала; деятельностный подход в 

исследовании личностного развития; 

методы самооценки. 

УК-6.2. Умеет оценивать свои ресурсы 

и их пределы (личностные, ситуатив-

ные, временные), и оптимально их ис-

пользовать для успешного выполнения 

порученного задания; определять при-

оритеты собственной деятельности и 

саморазвития и способы их совершен-

ствования на основе самооценки;  пла-

нировать самостоятельную деятель-

ность в решении профессиональных 

задач. 

УК-6.3 Владеет навыками определения 

приоритетов личностного роста и спо-

собов совершенствования собственной 

деятельности на основе самооценки;  

принятия  решений  и их реализации в 

плане профессионального и личност-

ного самосовершенствования;  навы-

ками  планирования  собственной про-

фессиональной карьеры. 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

ОПК-1 Способен 

анализировать и 

выявлять есте-

ственно-научную 

сущность проблем 

управления в тех-

нических системах 

на основе положе-

ОПК-1.1 Знает методы идентификации 

и диагностики сложных объектов и си-

стем управления 

Теоретический 

вопрос, 

практическое за-

дание (задача) ГЭ 

см. п. 7.3 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

ний, законов и ме-

тодов в области 

естественных наук 

и математики 

ОПК-2 Способен 

формулировать 

задачи управления 

в технических си-

стемах и обосно-

вывать методы их 

решения 

ОПК-2.1 Знает  методы построения 

моделей исследуемых процессов, яв-

лений и объектов 

ОПК-2.2 Умеет применять подходы по 

анализу методов математического мо-

делирования сложных объектов регу-

лирования 

ОПК-2.3 Владеет  навыками формиро-

вания математического описания 

сложного объекта регулирования с 

учетом изменения внешних и внутрен-

них условий 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.4 

ОПК-3 Способен 

самостоятельно 

решать задачи 

управления в тех-

нических системах 

на базе последних 

достижений науки 

и техники 

ОПК-3.1 Знает технологические харак-

теристики, особенности функциониро-

вания и назначение интегрированных 

систем автоматического управления 

ОПК-3.2 Умеет моделировать основ-

ные характеристики распределенных и 

интегрированных систем автоматиче-

ского управления 

ОПК-3.3 Владеет средствами разра-

ботки производственных интегриро-

ванных систем автоматического 

управления 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.4 

ОПК-4 Способен 

осуществлять 

оценку эффектив-

ности результатов 

разработки систем 

управления мате-

матическими ме-

тодами 

ОПК-4.1 Знает математические методы 

оценки эффективности результатов 

разработки систем управления 

ОПК-4.2 Умеет осуществлять оценку 

эффективности результатов деятельно-

сти 

ОПК-4.3 Владеет навыками формули-

рования критериев оценки эффектив-

ности результатов разработки систем 

управления 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.4 

ОПК-5 Способен 

проводить патент-

ные исследования, 

определять формы 

и методы правовой 

охраны и защиты 

прав на результаты 

интеллектуальной 

деятельности, рас-

поряжаться права-

ми на них для ре-

ОПК-5.1 Знает основы гражданского 

права в области интеллектуальной 

собственности, авторского права, па-

тентного права; основные норматив-

ные документы для оформления заявок 

и получения патентов на изобретения в 

области автоматизации и управления  

ОПК-5.2 Умеет проводить патентный 

поиск и патентные исследования; 

оформлять заявки на изобретения в 

области автоматизации и управления  

Теоретический 

вопрос, 

практическое за-

дание (задача) ГЭ 

см. п. 7.3 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

шения задач в раз-

вития науки, тех-

ники и технологии 

ОПК-5.3 Владеет навыками подготов-

ки документов на регистрацию заявки 

и получение патента на изобретения в 

области автоматизации и управления 

ОПК-6. Способен 

осуществлять сбор 

и проводить ана-

лиз научно-

технической ин-

формации, обоб-

щать отечествен-

ный и зарубежный 

опыт в области 

средств автомати-

зации и управле-

ния 

ОПК-6.1 Знает методы критического 

анализа и оценки современных науч-

ных достижений, в том числе с исполь-

зованием современных информацион-

ных технологий; основные принципы 

критического анализа. 
ОПК-6.2 Знает подходы к анализу со-

временных методов разработки техни-

ческого, информационного и алгорит-

мического обеспечения систем автома-

тизации и управления 

ОПК-6.3 Умеет получать новые знания 

на основе методов научного познания; 

собирать и анализировать данные по 

сложным научным проблемам, отно-

сящимся к профессиональной области; 

осуществлять поиск информации и 

решений на основе действий, экспери-

мента и опыта. 

ОПК-6.4 Владеет навыками исследо-

вания в сфере профессиональной дея-

тельности с применением системного 

подхода; выявления научных проблем 

и использования адекватных методов 

для их решения; формулирования и 

высказывания аргументированных 

оценочных суждений при решении 

проблемных профессиональных ситу-

аций. 

Теоретический 

вопрос, 

практическое за-

дание (задача) ГЭ 

см. п. 7.3 

ОПК-7. Способен 

осуществлять 

обоснованный вы-

бор, разрабатывать 

и реализовывать на 

практике схемо-

технические, си-

стемотехнические 

и аппаратно-

программные ре-

шения для систем 

автоматизации и 

управления  

ОПК-7.1 Знает методы анализа, техни-

ческие характеристики и способы ко-

дирования и передачи информации 

ОПК-7.2 Умеет решать задачи анали-

тического характера, предполагающих 

выбор элементов оборудования и ка-

налов телемеханики, сетей радио-

трансляции, поисковой и производ-

ственно-громкоговорящей связи 

ОПК-7.3 Владеет навыками обеспече-

ния функционирования и совершен-

ствования действующих в организации 

систем телемеханики 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.4 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

ОПК-8 Способен 

выбирать методы и 

разрабатывать си-

стемы управления 

сложными техни-

ческими объекта-

ми и технологиче-

скими процессами 

ОПК-8.1 Знает подходы к решению 

задач оптимального и адаптивного 

управления в технических системах 

ОПК-8.2 Умеет применять современ-

ные методы синтеза оптимальных и 

адаптивных систем 

ОПК-8.3 Владеет навыками реализа-

ции алгоритмов оптимального и адап-

тивного управления систем автомати-

зации 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.4 

ОПК-9. Способен 

разрабатывать ме-

тодики и выпол-

нять эксперименты 

на действующих 

объектах с обра-

боткой результатов 

на основе совре-

менных информа-

ционных техноло-

гий и технических 

средств 

ОПК-9.1 Знает методики реализации 

моделей сложных объектов производ-

ственных систем автоматики 

ОПК-9.2 Умеет применять методы си-

стемного анализа объектов для форма-

лизации процедур управления слож-

ными объектами 

ОПК-9.3 Владеет навыками формали-

зации процедур управления для раз-

личных режимов функционирования 

технологических процессов 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.4 

ОПК-10. Способен 

руководить разра-

боткой методиче-

ских и норматив-

ных документов, 

технической доку-

ментации в обла-

сти автоматизации 

технологических 

процессов и про-

изводств, в том 

числе по жизнен-

ному циклу про-

дукции и ее каче-

ству 

ОПК-10.1 Знает основы технологиче-

ских процессов выполнения работ; ме-

тоды сбора и анализа технологической 

информации 

ОПК-10.2 Умеет составлять аналити-

ческие отчеты в профессиональной об-

ласти деятельности 

ОПК-10.3 Владеет методиками сбора, 

анализа и обработки данных о техни-

ческом состоянии оборудования 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

ПК-1 Способен  к 

анализу элементов 

систем автомати-

зации технологи-

ческих процессов 

механосборочного 

производства с 

применением со-

временного про-

граммно-

аппаратного ин-

струментария 

ПК-1.1 Знать методики определения 

характеристик элементов оборудова-

ния различных модулей АСУТП 

ПК-1.2 Уметь проектировать автома-

тизированные системы управления 

производства в организации  

ПК-1.3 Владеть навыками разработки 

и внедрения проектов совершенство-

вания производства на основе средств 

автоматизации и определение их ос-

новных направлений эволюции 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.4 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

ПК-2 Способен 

выбирать методы 

анализа техноло-

гических процес-

сов механосбороч-

ного производства 

с целью выявления 

этапов, подлежа-

щих автоматиза-

ции 

ПК-2.1 Знать методы разработки ин-

формационных, объектных, документ-

ных моделей АСУТП  

ПК-2.2 Уметь применять методы си-

стемного анализа АСУТП 

ПК-2.3 Владеть навыками анализа но-

менклатуры измеряемых параметров 

функционирования АСУТП 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.4 

 

7.2 Оценка уровня сформированности компетенций выпускника, контролируемых 

опосредованно в процессе ГИА на основании результатов промежуточной       

аттестации по дисциплинам и практикам учебного плана 
 

Опосредованно в процессе ГИА в рамках государственного экзамена, на основании ре-

зультатов промежуточной аттестации по дисциплинам и практикам учебного плана, оценивает-

ся уровень сформированности следующих компетенций: УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6, ОПК-

10. 

Критерии оценки данных компетенций:  

- компетенция сформирована на базовом уровне, если средняя оценка промежуточной 

аттестации по дисциплинам и практикам  учебного плана, направленным на ее формирование, 

меньше 4 баллов;  

- компетенция сформирована на высоком уровне, если средняя оценка промежуточной 

аттестации по дисциплинам и практикам учебного плана, направленным на ее формирование не 

меньше 4 баллов. 

Информация об уровне сформированности компетенций, контролируемых опосредован-

но в рамках государственного экзамена на основании   результатов промежуточной аттестации 

по дисциплинам и практикам учебного плана, вносится в сводный оценочный лист выпускника 

(приложение 1).  

 

7.3 Оценка уровня сформированности компетенций выпускника, контролируемых 

в процессе государственного экзамена 

 

7.3.1 Перечень контрольных заданий или иных материалов, выносимых для 

          проверки на ГЭ 

 

Перечень вопросов и типовых практических заданий (задач) представлены таблице 9 и 

таблице 10 соответственно.  

 

Таблица 9 – Перечень вопросов к государственному экзамену 

№ 

вопроса 
Содержание вопроса 

Рекомендуемая  

литература  

Интегрированные системы управления 

1 Организационная, функциональная и информационная 

структура АСУ ТП 

1. Иванов, А. А. Автоматиза-

ция технологических процес-

сов и производств : учебное 

пособие / А.А. Иванов. — 2-е 

изд., испр. и доп. — Москва : 

2 Особенности объектов управления энергетической от-

расли, определяющие различные подходы к автомати-

зации (на примере объектов энергетической техноло-
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гии). ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. 

— 224 с. — (Высшее образо-

вание: Бакалавриат). - ISBN 

978-5-00091-521-9. - Текст : 

электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/pr

oduct/1157117 (дата обраще-

ния: 28.12.2021). – Режим 

доступа: по подписке. 

2. Попов, В. П. Теория и ана-

лиз систем / В. П. Попов, И. 

В. Крайнюченко. — Саратов : 

Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 

250 c. — ISBN 978-5-4486-

0211-5. — Текст : электрон-

ный // Электронно-

библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/70

283.html (дата обращения: 

28.12.2021). — Режим досту-

па: для авторизир. пользова-

телей. - DOI: 

https://doi.org/10.23682/70283 

3 Обобщенная архитектура многоуровневой системы 

управления. Компоненты системы и их функции. 

4 Характеристика контроллеров. Магистрально-

модульная архитектура. Процессор, как основной 

компонент контроллера, его характеристики, 

примеры. 

5 Сетевая архитектура системы управления. 

6 Операционные системы реального времени. 

7 Актуальность интеграции АСУТП и АСУП 

8 Архитектура интегрированной системы управления 

предприятием 

Функции и задачи интегрирующего уровня 

Теория и практика научных исследований 

1 Перечислить основные структурные элементы позна-

ния. 

.Мокий, М.С. Методология 

научных исследований / 

М.С. Мокий, А.Л. Ники-

форов, В.С. Мокий - М. 

Юрайт, 2015. – 255с.  

2. Новиков, А. М. Методо-

логия научного исследова-

ния : учебное пособие / А. 

М. Новиков, Д. А. Нови-

ков. — Москва : Либро-

ком, 2010. — 280 c. — 

ISBN 978-5-397-00849-5. 

— Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/

8500.html (дата обращения: 

16.12.2021). — Режим до-

ступа: для авторизир. 

пользователей 

3. Пещеров, Г. И. Методо-

логия научного исследова-

ния : учебное пособие / Г. 

И. Пещеров, О. Н. Слобот-

чиков. — Москва : Инсти-

тут мировых цивилизаций, 

2017. — 312 c. — ISBN 

978-5-9500469-0-2. — 

2 Что такое научно-исследовательская работа? 

3 Какова цель научного исследования? 

4 Перечислите виды научных исследований. 

5 Перечислите структурные единицы научного направ-

ления. 

6 Чем обосновывается актуальность темы научно-

исследовательской работы? 

7 Что такое научная новизна и её элементы? 

8 Опишите этапы научно-исследовательской работы. 
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Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/

77633.html (дата обраще-

ния: 16.12.2021). — Режим 

доступа: для авторизир. 

пользователей 

Идентификация и диагностика систем 

 Статистические методы идентификации 1. Бочкарев, С.В. Диагности-

ка и надёжность автоматизи-

рованных технологических 

систем: учебное пособие для 

вузов / С. В. Бочкарев, А. И. 

Цаплин, А. Г. Схиртладзе. - 

Старый Оскол: Изд-во ТнТ, 

2013. - 615с. 

2. Надёжность и диагностика 

технологических систем: 

учебник для вузов / Ю. А. 

Бондаренко, М. А. Федорен-

ко, А. А. Погонин, Т. М. Са-

нина. - Старый Оскол: Изд-во 

ТНТ, 2016. - 212с. 

3. Юркевич, В.В. Надёжность 

и диагностика технологиче-

ских систем: учебник для ву-

зов / В. В. Юркевич, А. Г. 

Схиртладзе. - М.: Академия, 

2011. - 296 с. 

 Уравнение статистической идентификации 

 Уравнение статистической идентификации в частот-

ной области 

 Методы решения уравнения статистической иденти-

фикации 

 Идентификация объектов управления в замкнутых си-

стемах 

 Идентификация объектов управления методами оце-

нивания 

 Особенности идентификации нелинейных динамиче-

ских объектов 

 Идентификация нелинейных объектов с использова-

нием функциональных степенных рядов 

 Идентификация нелинейных объектов класса Гам-

мерштейна 

 Принципы построения систем идентификации с 

настраиваемыми моделями. Структурные и изоморф-

ные модели 

Анализ и синтез сложных систем 

 Понятие о моделях и моделировании. Свойства моде-

лей, классификация моделей. 

1. Дворецкий, С.И. Моде-

лирование систем / С.И. 

Дворецкий, Ю.Л. Муром-

цев, В.А. Погонин, А.Г. 

Схиртладзе. - М. Акаде-

мия, 2009. - 316с. 

2. Советов, Б.Я. Модели-

рование систем / Б.Я. Со-

ветов, С.А. Яковлев, М. 

Высшая школа, 2001. - 

343с. 

3. Елизаров, И.А. Модели-

рование систем / И.А. Ели-

заров, Ю.Ф. Мартемьянов, 

А.Г. Схиртладзе, А.А. Тре-

тьяков. - Старый Оскол. 

Изд-во ТНТ, 2014. - 135с. 

 Классификация математических моделей по свойствам 

обобщенного объектного моделирования. 

 Методы построения математических моделей. Анали-

тические модели и модели идентификации. 

 Построение моделей идентификации с помощью ре-

грессионного метода. Параметрическая и структурная 

идентификация. 

 Идентификация линейных статических систем с не-

сколькими входами. 

 Построение модели идентификации с помощью внут-

рилинейных форм. 

 Адекватность и эффективность математических моде-

лей. Общая логика построения моделей. Технологии 

математического моделирования. 

 Достоверность и адекватность регрессионной модели. 

Критерий Фишера. 

 Построение модели идентификации поисковыми ме-

тодами. 

Системный анализ и принятие решений 
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 Задача анализа систем. 1. Бродецкий, Г.Л. Си-

стемный анализ в логисти-

ке: выбор в условиях не-

определённости / Г.Л. Бро-

децкий. - М. Академия, 

2010. - 334с. 

2. Системный анализ и 

принятие решений. Сло-

варь-справочник / Под ред. 

В.Н.Волковой, 

В.Н.Козлова. - М. Высшая 

школа, 2004. - 614с. 

3. Анфилатов, В.С. Си-

стемный анализ в управле-

нии / В.С. Анфилатов, А.А. 

Емельянов, А.А. Кукуш-

кин. - М. Финансы и стати-

стика, 2007. - 368с. 

 Задача синтеза систем. 

 Соотношение между синтезом системы и оптимизаци-

ей. 

 Преобразование Лапласа и его основные свойства. 

 Операционные уравнения и передаточная функция си-

стемы. 

 Схема исследования систем методами операционного 

исчисления. 

 Решение дифференциальных уравнений с использова-

нием преобразования Лапласа. 

 Основные способы исследования систем 

Патентные исследования и защита интеллектуальной собственности 

 Классификация объектов интеллектуальной собствен-

ности по способы регистрации и охраны. Определение 

объектов интеллектуальной собственности. 

1. Защита интеллектуаль-

ной собственности : учеб-

ник для бакалавров / под 

ред. проф. И. К. Ларионо-

ва, доц. М. А. Гуреевой, 

проф. В. В. Овчинникова. 

— 2-е изд., стер. — 

Москва : Издательско-

торговая корпорация 

«Дашков и К°», 2020. — 

256 с. - ISBN 978-5-394-

03576-0. - Текст : элек-

тронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/

product/1091498 (дата об-

ращения: 08.11.2021). – 

Режим доступа: по под-

писке. 

2. Право интеллектуальной 

собственности: промыш-

ленная собственность : 

учебник / под ред. д-ра 

юрид. наук, проф. Г.Ф. 

Ручкиной. — Москва : 

ИНФРА-М, 2022. — 548 с. 

— (Высшее образование: 

Бакалавриат). — DOI 

10.12737/textbook_5c49c58

8162fe2.45122768. - ISBN 

978-5-16-015999-7. - Текст 

: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/

product/1832854 (дата об-

 Структура заявки на изобретение и полезную модель. 

Подача и рассмотрение заявки на объекты интеллек-

туальной собственности. 

 Условия патентоспособности. Патентная чистота. 

Изобретательский уровень. Приоритет объекта 

интеллектуальной собственности. Правила 

оформления заявки на патент 

 Формальная экспертиза и экспертиза по существу. 

определение условий патентоспособности Изобрета-

тельский уровень и способы его определения. 

 Патентный поиск по российским и международным 

базам данных. Патентный поиск по российским и 

международным базам данных. Разработка регламента 

поиска. 
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ращения: 08.11.2021). – 

Режим доступа: по под-

писке. 

3. Технология поиска ре-

шений и защиты объектов 

промышленной собствен-

ности : учебник для вузов / 

Б. Я. Мокрицкий, Т. И. 

Башкова, П. А. Саблин и 

др. - Старый Оскол: Изд-во 

ТНТ, 2015. - 464с 

 

Таблица 10 – Практические задания (задачи) выносимые на ГЭ 

№ 

задания 
Содержание задания 

1 При управлении некоторой гидросистемой существуют знания эксперта о том, 

что необходимо открыть спускной клапан, если уровень воды поднимается. Дан-

ные знания представлены в виде нечеткого продукционного правила: ЕСЛИ уро-

вень воды высокий ТО открыть клапан 

При этом интерпретации с помощью нечеткого множества понятий «ВЫСОКИЙ» 

и «ОТКРЫТЬ» следующие: 

ВЫСОКИЙ = (0,1/1,5м; 0,3/1,6м; 0,7/1,7м; 0,8/1,8м; 0,9/1,9м; 1,0/2,0м; 1,0/2,1м). 

ОТКРЫТЬ =  (0,1/30; 0,2/40; 0,3/50; 0,5/60; 0,8/70; 1,0/80; 1,0/90). 

Построить функции принадлежности представленных понятий. 

1. Определить физическое значение угла, на который следует открыть клапан, ес-

ли при наблюдение текущего уровня воды обнаружено, что «Уровень воды До-

вольно ВЫСОКИЙ» и интерпретация данного понятия следующая: 

2. Довольно ВЫСОКИЙ = (0,5/1,6м; 1,0/1,7м; 0,8/1,8м; 0,2/1,9м). 

2 Трамвай должен с помощью fuzzy- регулятора в кратчайшее время подъехать к 

определенной позиции. Установка тока происходит в зависимости от расстояния 

до цели на основе экспертных знаний. Взаимосвязь между током i [A] и расстоя-

нием d [м] задается при этом следующей базой правил: 

ЕСЛИ d = мало (М) ТО i = мал (М) 

ЕСЛИ d = среднее (С) ТО i = средний (С) 

ЕСЛИ d = велико (В) ТО i = большой (Б) 

Функции принадлежности для лингвистических переменных d и i выглядят сле-

дующим образом: 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1 2 3 4 d

µd

М С В

 
0
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0,8

1

0 10 20 i

µi

М С Б

30  

Определить выходные значения fuzzy- регулятора для четких входных значений 1.5d   

и 2.5d 
 
в случае использования метода центра тяжести 

3 Используя метод средне-геометрической (row geometric mean method, RGMM) 

требуется выбрать один из четырех методов диагностирования по критерию «сте-

пень интегрированности метода». Известно, что первый метод имеет одинаковую 

степень интегрированности со вторым и четвертым методами, первый метод не-

намного лучше третьего. Второй метод существенно важнее чем третий и нена-

много лучше четвертого. Третий метод существенно хуже четвертого. 
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При этом необходимо вычислить оценки коэффициентов относительной важности 

(веса) альтернатив для задач принятия решений с одиночным критерием. 

Сравнить результаты, полученные следующими методами: 

- главного собственного вектора; 

- средне – геометрической; 

- арифметической нормализации; 

- «линии». 

Оценить согласованность по следующим показателям: 

- отношению согласованности CR; 

- геометрическому индексу согласованности GCI; 

- гармоническому отношению согласованности HCR; 

- спектральному коэффициенту согласованности kу. 

4 Задача состоит в оценивании пяти альтернатив по семи критериям, все критерии 

требуется максимизировать. Оценки альтернатив по критериям следующие: 

 с1 с2 с3 с4 с5 с6 с7 

а1 1 2 1 5 2 2 4 

а2 3 5 3 5 3 3 3 

а3 2 4 2 4 2 1 1 

а4 1 2 2 5 1 1 1 

а5 1 1 3 5 4 1 5 

Веса критериев: 

Необходимо исследовать: 

методы многокритери-

ального оценивания аль-

тернатив: 

- PROMETHEE I/II; 

- ELECTRE I/III, 

показатели согласованность индивидуальных ранжирований: 

- коэффициент ранговой корреляции,  

- коэффициенту конкордации; 

групповое ранжирование альтернатив методами: 

- Борда,  

- Кондорсе. 

 с1 с2 с3 с4 с5 с6 с7 

Wc 
.07

8 
0.118 

0.1

57 

0.31

4 

0.23

5 
0.039 0.059 

5 Некоторая нечеткая база знаний описывает зависимость между возрастом 

водителя (x) и возможностью дорожно-транспортного происшествия (y): 

Если x = Молодой, то y = Высокая; 

Если x = Средний, то y = Низкая; 

Если x = Очень старый, то y = Высокая. 

По нечеткой базе знаний выполнить нечеткий логический вывод при зна-

чении входной переменной  

6 Известна нечеткая база знаний: 

Если x=низкий, то ; 

Если x=высокий, то . 

Функции принадлежности термов заданы следующими выражениям:  

и , . 

Необходимо выполнить нечеткий логический вывод при значении входной 

переменной . 

7 Пусть заданы нечеткие множества 
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𝐴 = 0,4 𝑥1 + 0,2 𝑥2⁄ + 0 𝑥3 +⁄ 1 𝑥4⁄⁄  

𝐵 = 0,7 𝑥1 + 0,9 𝑥2⁄ + 0,1 𝑥3 +⁄ 1 𝑥4⁄⁄  
Определить основные логические операции 

8 Пусть заданы два нечетких отношения: 
R1 y1 y2 y3 

x1 0,1 0,7 0,4 

x2 1 0,5 0 

 
R2 z1 z2 z3 z4 

y1 0,9 0 1 0,2 

y2 0,3 
,6 0 0,9 

y3 0,1 1 0 0,5 

Записать для данных отношений max-min композицию. 

9 Пусть эксперт определяет толщину выпускаемого изделия при помощи следующих поня-

тий: «малая толщина», «средняя толщина», «большая толщина», при этом минимальная 

толщина изделия составляет 10 мм, а максимальная – 80 мм. Необходимо формализовать 

такое описание при помощи лингвистической переменной. 

10 Процесс взвешивания на балансных весах происходит с помощью fuzzy- регулятора, ко-

торый управляет электромотором противовеса. Управляющее напряжение u на электро-

мотор подается в зависимости от угла наклона балансира  и расстояния d между элек-

тромотором и точкой опоры на основе экспертных знаний.   u - управляющее напряжение 

Груз

d

α
Электромотор

 
Взаимосвязь между устанавливаемым напряжением u [В], измеренным расстоянием d 

[см] и измеренным углом отклонения от положения равновесия  [] задается базой пра-

вил следующего вида: 

ЕСЛИ d = слева (Л) И  = положителен (П) ТО u = быстро к опоре (+Б) 

ЕСЛИ d = справа(П) И  = положителен (П) ТО u = медленно к опоре (+М) 

ЕСЛИ d = слева (Л) И  = отрицателен (О) ТО u = медленно от опоры (-М) 

ЕСЛИ d = справа(П)  И  = отрицателен (О) ТО u = быстро от опоры (-Б) 

Функции принадлежности: 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

50 100 d, см

µd

Л П

 

0,6

1

0 5° α,°

µα

О П

45°-5°-45°  

     

1

0 5 u, B

µu

-Б +Б

20-5-20

-М +М

 

Рассчитать выходное нечеткое множество и четкое значение с использованием метода 

первого максимума при 10d  см и 
20α   для max-min механизма нечетких логиче-

ских выводов. 

11 Задача принятия решения предполагает оценивание  вариантов стратегического 
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оборудования по критерию «критического процесса на предприятии производи-

теле». Результаты парных сравнений семи вариантов следующие:  































125.05.07142.025.0

4127162

25.015333.031

5.0142.02.0195.02.0

713111.0193

5.0167.0333.02111.01333.0

25.015333.031

:a  

Выполнить автоматическое корректирование согласованности экспертных оценок 

методами WGMM и WAMM, используя различные значения α: 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 

0.9. 

Требуется: Сравнить методы нахождения наиболее несогласованных экспертных 

оценок парных сравнений: 

- CI для укороченной матрицы парных сравнений (МПС); 

- корреляции между рядами и столбцами МПС; 

- Xi квадрат. 

Исследовать методы обратной связки с экспертом и автоматического (без участия 

эксперта) корректировки экспертных оценок парных сравнений: 

- «Треугольник» обратной связки с экспертом; 

- автоматической корректировки экспертных оценок WGMM; 

- автоматической корректировки экспертных оценок WAMM. 

Исследовать методы расчета коэффициентов относительной важности (веса) 

устойчивых к выбросам в экспертных оценках парных сравнений. 

12 «Слева от станка расположен приемный бункер. Расстояние до него равно два 

метра. Справа от станка – бункер готовой продукции. Он находится рядом со 

станком. Робот перемещается параллельно станку и бункерам на расстоянии 1 

м.». Реализовать сетевое представление. 

 

Пример экзаменационного билета: 

Вопрос 1. Идентификация линейных статических систем с несколькими входами. 

Вопрос 2. Соотношение между синтезом системы и оптимизацией. 

 

При управлении некоторой гидросистемой существуют знания эксперта о том, что необ-

ходимо открыть спускной клапан, если уровень воды поднимается. Данные знания представле-

ны в виде нечеткого продукционного правила: ЕСЛИ уровень воды высокий ТО открыть клапан 

При этом интерпретации с помощью нечеткого множества понятий «ВЫСОКИЙ» и 

«ОТКРЫТЬ» следующие: 

ВЫСОКИЙ = (0,1/1,5м; 0,3/1,6м; 0,7/1,7м; 0,8/1,8м; 0,9/1,9м; 1,0/2,0м; 1,0/2,1м). 

ОТКРЫТЬ =  (0,1/30; 0,2/40; 0,3/50; 0,5/60; 0,8/70; 1,0/80; 1,0/90). 

Построить функции принадлежности представленных понятий. 

1. Определить физическое значение угла, на который следует открыть клапан, если при 

наблюдение текущего уровня воды обнаружено, что «Уровень воды Довольно ВЫСОКИЙ» и 

интерпретация данного понятия следующая: 

2. Довольно ВЫСОКИЙ = (0,5/1,6м; 1,0/1,7м; 0,8/1,8м; 0,2/1,9м). 
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7.3.2 Показатели и критерии оценки результатов ГЭ  

При оценке уровня профессиональной подготовленности по результатам государственного экзамена необходимо учитывать следую-

щие критерии: 
- знание учебного материала (учебных дисциплин); 
- знание нормативно-законодательных актов и различных информационных источников; 
- способность к абстрактному логическому мышлению; 
- умение выделить проблемы; 
- умение определять и расставлять приоритеты; 
- умение аргументировать свою точку зрения. 
Описание показателей и критериев оценивания результатов государственного экзамена, а также шкалы оценивания приведены в таб-

лице 11. 
 
Таблица 11 – Показатели, критерии оценивания результатов ГЭ 

Уровнь сформированности 

компетенций / оценка 

Описание показателей и критериев оценивания 

Показатели оценивания 
Критерии оценки теоретической части  

экзамена  

Критерии оценки  

практического задания 

экзамена 

Высокий уровень – оценка 

«отлично» 

- знание учебного материала 
(учебных дисциплин); 
- знание нормативно-
законодательных актов и раз-
личных информационных ис-
точников; 
- способность к абстрактному 
логическому мышлению; 
- умение выделить проблемы; 
- умение определять и рас-
ставлять приоритеты; 
- умение аргументировать 
свою точку зрения; 
- умение применять теорети-
ческие знания для анализа 
конкретных производственных 
ситуаций и решения приклад-

1. полно раскрыто содержание материала билета; 2. 

материал изложен грамотно, в определенной логи-

ческой последовательности, с точной терминологи-

ей; 3. показано умение иллюстрировать теоретиче-

ские положения конкретными примерами, приме-

нять их в новой ситуации; 4. продемонстрировано 

усвоение ранее изученных сопутствующих вопро-

сов, сформированность и устойчивость компетен-

ций, умений и навыков; 5. ответ прозвучал самосто-

ятельно, без наводящих вопросов; 6. допущены одна 

– две неточности при освещении второстепенных 

вопросов, которые исправляются по замечанию; 7. 

высокий уровень сформированности универсальных 

компетенций. 

при правильном численном 

ответе, полученном на осно-

вании решения по правиль-

ной расчетной схеме и кор-

ректно записанным расчет-

ным формулам 

Средний уровень –  ответ удовлетворяет в основном требованиям на представлено решение зада-
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Уровнь сформированности 

компетенций / оценка 

Описание показателей и критериев оценивания 

Показатели оценивания 
Критерии оценки теоретической части  

экзамена  

Критерии оценки  

практического задания 

экзамена 

оценка «хорошо» ных проблем; 
- общий (культурный) и спе-
циальный (профессиональный) 
язык ответа; 
- уровень сформированности 
универсальных компетенций. 

оценку «5», но при этом имеет недостатки: 1. в из-

ложении допущены небольшие пробелы, не иска-

зившие содержание ответа;  

2. допущены один – два недочета при освещении 

основного содержания ответа, исправленные по за-

мечанию экзаменатора;  

3. допущены ошибка или более двух недочетов при 

освещении второстепенных вопросов, которые легко 

исправляются по замечанию экзаменатора; 

4. базовый или высокий уровень сформированности 

универсальных компетенций. 

чи по правильно записанным 

расчетным формулам, но при 

неполучении правильного 

численного решения в ре-

зультате допущенных чис-

ленных ошибок в расчетах 

Низкий уровень –  

оценка «удовлетворительно» 

- знание учебного материала 
(учебных дисциплин); 
- знание нормативно-
законодательных актов и раз-
личных информационных ис-
точников; 
- способность к абстрактному 
логическому мышлению; 
- умение выделить проблемы; 
- умение определять и рас-
ставлять приоритеты; 
- умение аргументировать 
свою точку зрения; 
- умение применять теорети-
ческие знания для анализа 
конкретных производственных 
ситуаций и решения приклад-
ных проблем; 
- общий (культурный) и спе-
циальный (профессиональный) 

1. неполно или непоследовательно раскрыто содер-

жание материала, но показано общее понимание во-

проса и продемонстрированы достаточные умения 

для усвоенного материала; 2. имелись затруднения 

или допущены ошибки в определении понятий, ис-

пользовании терминологии, исправленные после 

наводящих вопросов; 3. при неполном знании теоре-

тического материала выявлена недостаточная сфор-

мированность компетенций, умений и навыков, обу-

чающийся не может применить теорию в новой си-

туации; 4. базовый или высокий уровень сформиро-

ванности универсальных компетенций. 

при отсутствии правильного 

численного ответа, но при 

правильно выбранной схеме 

ее решения и расчетных 

формулах, в которых, одна-

ко, имеются ошибки, не 

имеющие принципиального 

значения 

Недостаточный уровень - 

оценка «неудовлетворитель-

но» 

1. не раскрыто основное содержание учебного мате-

риала; 2. обнаружено незнание или непонимание 

большей или наиболее важной части учебного мате-

риала; 3. допущены ошибки в определении понятий, 

при использовании терминологии, которые не ис-

выставляется при полностью 

неправильном решении 
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Уровнь сформированности 

компетенций / оценка 

Описание показателей и критериев оценивания 

Показатели оценивания 
Критерии оценки теоретической части  

экзамена  

Критерии оценки  

практического задания 

экзамена 

язык ответа. 
- уровень сформированности 
универсальных компетенций. 

правлены после наводящих вопросов; 4. не сформи-

рованы компетенции, умения и навыки; 5. базовый 

уровень сформированности универсальных компе-

тенций. 
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7.4 Оценка уровня сформированности компетенций выпускника, контролируемых 

в процессе защиты выпускной квалификационной работы 

 

К выпускной квалификационной работе предъявляются следующие основные требова-

ния:  

- раскрытие актуальности, теоретической и практической значимости темы; 

- правильное использование законодательных и нормативных актов, методических, 

учебных пособий, а также научных и других источников информации, их критическое осмыс-

ление, и оценка практических материалов по выбранной теме; 

- демонстрация способности владения современными методами и методиками ис-

пользуемыми в области анализа и синтеза систем автоматизации, управления, контроля, тех-

нического диагностирования и информационного обеспечения, а также средства их проекти-

рования, моделирования, экспериментального исследования 

- полное раскрытие темы выпускной квалификационной работы, аргументированное 

обоснование выводов и формулировка предложений, представляющих научный и практиче-

ский интерес, с обязательным использованием практического материала, в том числе в обла-

сти анализа и синтеза систем автоматизации, управления, контроля, технического диагности-

рования и информационного обеспечения, а также средства их проектирования, моделирова-

ния, экспериментального исследования; 

- раскрытие способностей обеспечения систематизации и обобщения собранных по 

теме материалов, развития навыков самостоятельной работы при проведении научного иссле-

дования.  

 

7.4.1 Тематика выпускных квалификационных работ 

При выборе темы необходимо учитывать ее актуальность в современных условиях, 

практическую значимость для учреждений, организаций и предприятий, где были получены 

первичные исходные данные для подготовки выпускной квалификационной работы.  

При выборе темы целесообразно руководствоваться опытом, накопленным при написа-

нии курсовых работ, подготовки рефератов и докладов для выступления на семинарах и прак-

тических занятиях, конференциях, что позволит обеспечить преемственность научных и прак-

тических интересов. 

Название темы выпускной квалификационной работы должно быть кратким, отражать 

основное содержание работы. В названии темы нужно указать объект и / или инструментарий, 

на которые ориентирована работа. В работе следует применять новые технологии и современ-

ные методы. 

 

Примерная тематика ВКР: 

1. Разработка и исследование нечеткой системы управления движением судна. 

2. Разработка и исследование системы управления сервоприводом. 

3. Разработка нечеткой системы управления электроприводом якорной лебедки. 

4. Разработка и исследование системы катодной защиты корпуса судна 

5. Синтез и исследование функционирования модальных регуляторов в системе управления 

мехатронного модуля 

6. Разработка контура угла поворота руля с автонастройкой в системе «Авторулевой» 

7. Моделирование нечеткого логического регулятора с пространственными функциями при-

надлежности 

8. Разработка системы улучшения энергоэффективности электрических сетей 

9. Разработка системы управления установкой многоточечного пресса 

10. Разработка интеллектуальной системы прогнозирования основных параметров электриче-

ских сетей для минимизации потерь 
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11. Синтез и исследование функционирования наблюдающих устройств в системе управления 

мехатронного модуля 

12. Разработка интеллектуальной системы энергоменеджмента для повышения эффективности 

функционирования теплового комплекса предприятия. 

13. Разработка интеллектуальной системы управления комплексом взаимосвязанных локально 

управляемых модулей освещения 

14. Автоматизированная система удаления ледообразования с крыш зданий 
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7.4.2 Показатели и критерии оценки ВКР  

Выпускная квалификационная работа оценивается членами государственной экзаменационной комиссии по четырех-балльной шкале. 

Оценки выставляются государственной экзаменационной комиссией по каждому показателю согласно определенным критериям и шкалой 

оценки (таблица 12, 13). При оценке защиты выпускной квалификационной работы учитывается умение четко и логично излагать материалы 

работы, отвечать на вопросы по ее содержанию, оценивать свой вклад в решение проблемы, иллюстрировать грамотность оформления рабо-

ты, мнение руководителя и членов ГЭК. 

Таблица 12 – Качество и уровень ВКР (исследовательская работа) 

Показатели 

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 

Средний уровень - 

«хорошо» 
Высокий уровень - «отлично» 

Актуальность 

темы и ее зна-

чимость   

Актуальность исследова-

ния автором не обосновы-

вается. Неясны цели и за-

дачи работы (либо они 

есть, но абсолютно не со-

гласуются с содержанием) 

Актуальность либо вообще не 

сформулирована, либо сфор-

мулирована не в самых общих 

чертах – проблема не выявле-

на. Не четко сформулированы 

цель, задачи, предмет, объект 

исследования, методы, исполь-

зуемые в работе 

Автор обосновывает акту-

альность направления иссле-

дования в целом, а не соб-

ственной темы. Сформули-

рованы цель, задачи, пред-

мет, объект исследования. 

Тема работы сформулирова-

на более или менее точно. 

Актуальность проблемы иссле-

дования обоснована анализом 

состояния действительности. 

Сформулированы цель, задачи, 

предмет, объект исследования, 

методы, используемые в рабо-

те. 

Оценка мето-

дики  исследо- 

ваний 

Использована 

традиционная методика 

исследований 

Использована как традицион-

ная методика исследований, но 

и апробированная 

Использована как традици-

онная и (или) апробирован-

ная методика исследований, 

но и традиционная с ориги-

нальными элементами 

Использована как традицион-

ная и (или) апробированная 

методика исследований, но и 

традиционная с оригинальны-

ми элементами и (или) прин-

ципиально новая 

Оценка теоре-

тического со-

держания ра-

боты   

Содержание  и тема работы 

плохо согласуются между 

собой. 

Содержание и тема работы не 

всегда согласуются между со-

бой. Некоторые части работы 

не связаны с целью и задачами 

работы. Использованы 

известные решения 

Содержание, как целой рабо-

ты, так и ее частей связано с 

темой работы, имеются не-

большие отклонения. Логика 

изложения присутствует – 

одно положение вытекает из 

Содержание, как целой работы, 
так и ее частей связано с темой 
работы. Тема сформулирована 
конкретно, отражает направ-
ленность работы. В каждой ча-
сти присутствует обоснование, 
использования части в рамках 
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Показатели 

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 

Средний уровень - 

«хорошо» 
Высокий уровень - «отлично» 

другого. Использованы как 

известные решения, так и но-

вые теоретические модели и 

решения. 

данной темы. Использованы 
новые теоретические модели и 
решения. 

Разработка 

мероприятий 

по реализации 

работы 

Освещен набор 

стандартных мероприятий 

Освещен набор как стандарт-

ных мероприятий, так и меро-

приятий с элементами углуб-

ленной проработки отдельных 

мероприятий 

Освещена углубленная про-

работка отдельных меропри-

ятий 

Освещена комплексная система 

мероприятий 

Апробация и 

публикация 

результатов 

работы 

Апробации и публикации 

не было 

Был сделан доклад на внутри-

вузовской конференции и (или) 

осуществлена публикация во 

внутривузовском журнале 

Был сделан доклад на регио-

нальной конференции и (или) 

осуществлена публикация в 

региональном журнале 

Был сделан доклад на всерос-

сийской и (или) международ-

ной конференции и (или) осу-

ществлена публикация в обще-

российском журнале  

  Внедрение   Нет Рекомендовано ГЭК к 

внедрению 

Принято к внедрению Внедрено 

Качество    

оформления  

Много нарушений правил 

оформления и низкая куль-

тура ссылок. 

Представленная ВКР имеет от-

клонения и не во всем соответ-

ствует предъявляемым требо-

ваниям 

Есть некоторые недочеты в 

оформлении работы, в 

оформлении ссылок. 

Соблюдены все правила 

оформления работы. 

 

Таблица 13 – Качество и уровень ВКР (проект) 

Показатели 

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный 

уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 
Средний уровень - «хорошо» 

Высокий уровень - 

«отлично» 

Актуальность Актуальность исследо- Актуальность либо вообще не Автор обосновывает актуаль- Актуальность проблемы 
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Показатели 

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный 

уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 
Средний уровень - «хорошо» 

Высокий уровень - 

«отлично» 

темы и ее прак-

тическая зна-

чимость 

вания автором не обос-

новывается. Неясны це-

ли и задачи работы (либо 

они есть, но абсолютно 

не согласуются с содер-

жанием) 

сформулирована, либо сформу-

лирована не в самых общих чер-

тах – проблема не выявлена. Не 

четко сформулированы цель, за-

дачи, предмет, объект проекти-

рования, методы, используемые 

в работе. 

ность проектирования объекта 

в целом, а не собственной те-

мы. Сформулированы цель, 

задачи, предмет, объект проек-

тирования. Тема работы сфор-

мулирована более или менее 

точно. 

проектирования объекта 

обоснована анализом состо-

яния действительности. 

Сформулированы цель, зада-

чи, предмет, объект проекти-

рования, методы, используе-

мые в работе. 

Уровень про-

ектного  реше-

ния – ориги-

нальность 

Использованы известные 

аналоги 

Использованы как известные 

аналоги, так и оригинальное ре-

шение отдельных элементов 

Использовано оригинальное 

решение отдельных элементов 

Использовано 

принципиально новое 

решение 

Уровень рас-

четно - теоре-

тического раз-

дела проекта 

Использованы известные 

традиционные подходы 

Использованы как известные 

традиционные подходы, так и 

оригинальные решения некото-

рых разделов 

Использованы как оригиналь-

ные решения некоторых разде-

лов, так и новые расчетные и 

(или) теоретические решения 

Использованы новые расчет-

ные и теоретические реше-

ния 

Уровень разра-

ботки   основ-

ного  раздела 

проекта 

Использованы традици-

онные технологические,  

управленческие и т. п. 

решения 

Использованы как традиционные 

технологические, управленче-

ские и т. п. решения, так и эле-

менты новых технологических,  

или в управленческих и т п. ре-

шений 

Использованы как традицион-

ные технологические, управ-

ленческие и т. п. решения, так 

и элементы новых технологи-

ческих, управленческих и т п. 

решений 

Использованы новые техно-

логические, управленческие 

и т п. решения 

Уровень разра-

ботки разделов 

сопровождения 

проекта 

Использованы традици-

онные технологические,  

управленческие и т. п. 

решения 

Использованы как традиционные 

технологические, управленче-

ские и т. п. решения, так и эле-

менты новых технологических,  

или управленческих и т п. реше-

ний 

Использованы как традицион-

ные технологические, , управ-

ленческие и т. п. решения, так 

и элементы новых технологи-

ческих, управленческих и т п. 

решений 

Использованы новые техно-

логические, управленческие 

и т п. решения 
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Показатели 

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный 

уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 
Средний уровень - «хорошо» 

Высокий уровень - 

«отлично» 

Апробация и 

публикация  

результатов ра-

боты 

Апробации и публика-

ции не было 

Был сделан доклад на внутриву-

зовской конференции и (или) 

осуществлена публикация во 

внутривузовском журнале 

Был сделан доклад на регио-

нальной конференции и (или) 

осуществлена публикация в 

региональном журнале 

Был сделан доклад на все-
российской и (или) между-
народной конференции и 
(или) осуществлена публи-
кация общероссийском жур-
нале  

Внедрение Нет Рекомендовано ГЭК к 

внедрению 

Принято к внедрению Внедрено 

Качество 

оформления  

Много нарушений пра-

вил оформления и низкая 

культура ссылок. Автор 

не может назвать и крат-

ко изложить содержание 

используемых источни-

ков. Использовано менее 

5 источников литерату-

ры. 

Представленная ВКР имеет от-

клонения и не во всем соответ-

ствует предъявляемым требова-

ниям. Автор путается в содержа-

нии используемых источников. 

Использовано менее 10 источни-

ков литературы. 

Есть некоторые недочеты в 

оформлении работы, в оформ-

лении ссылок. Автор ориенти-

руется в содержании использу-

емых источников. Использова-

но более 10 источников лите-

ратуры 

Соблюдены все правила 

оформления работы. Автор 

легко ориентируется в со-

держании используемых ис-

точников. Использовано бо-

лее 20 источников литерату-

ры 
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Таблица 14 – Качество защиты ВКР  

Показатели  

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 
Средний уровень - «хорошо» 

Высокий уровень - 

«отлично» 

Качество доклада 

на заседании ГЭК 

Автор совсе не ориентирует-

ся в терминологии работы, 

защиту строит не связно, до-

пускает существенные 

ошибки 

Автор, в целом, владеет 

терминологией, но допус-

кает неточности и ошибки 

при толковании основных 

положений и результатов 

работы. Защита, прошла 

сбивчиво, неуверенно и 

нечетко. 

Автор достаточно уверенно 

владеет терминологией, защи-

ту строит связано, но допуска-

ет незначительные неточности 

при ответах. Использует 

наглядный материал. 

Автор уверенно владеет тер-

минологией, защиту строит 

связано, использует нагляд-

ный материал: презентации, 

схемы, таблицы и др. 

Правильность и 

аргументирован- 

ность ответов на 

вопросы 

Автор обнаруживает неуме-

ние применять полученные 

знания в ответах на вопросы 

членов ГЭК 

Автор показал слабую 

ориентировку в тех поня-

тиях, терминах, которые 

использует в своей работе, 

и затрудняется в ответах 

на вопросы членов ГЭК. 

Автор достаточно уверенно 

владеет содержанием работы, в 

основном, отвечает на постав-

ленные вопросы, но допускает 

незначительные неточности 

при ответах. 

Автор уверенно показывает 

свою точку зрения, опираясь 

на соответствующие теорети-

ческие положения, грамотно 

и содержательно отвечает на 

поставленные вопросы. 

Эрудиция и зна-

ния в области 

профессиональной 

деятельности 

Автор обнаруживает непо-

нимание содержательных 

основ в области профессио-

нальной деятельности и не-

умение применять получен-

ные знания на практике. 

Автор допускает неточно-

сти и ошибки при толкова-

нии основных положений 

и результатов работы, не 

имеет собственной точки 

зрения на проблему иссле-

дования. 

Автор достаточно уверенно 

осуществляет содержательный 

анализ теоретических источ-

ников, но допускает отдельные 

неточности в теоретическом 

обосновании или допущены 

отступления в практической 

части от законов композици-

онного решения. 

Автор уверенно осуществляет 

сравнительно- сопостави-

тельный анализ разных тео-

ретических подходов, прак-

тическая часть ВКР выполне-

на качественно и на высоком 

уровне. 
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Показатели  

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 
Средний уровень - «хорошо» 

Высокий уровень - 

«отлично» 

Свобода владения 

материалом ВКР 

Автор обнаруживает непо-

нимание материалов ВКР и 

проявляет неумение приме-

нять полученные материалы 

даже с помощью членов ко-

миссии. 

Автор, в целом, владеет 

содержанием работы, но 

при этом показал слабую 

ориентировку в тех поня-

тиях, терминах, которые 

использует в своей работе. 

Практическая часть ВКР 

выполнена некачественно 

Автор достаточно уверенно 

владеет содержанием материа-

лов работы, но допускает от-

дельные неточности при защи-

те ВКР. Практическая часть 

ВКР выполнена качественно 

Автор уверенно владеет со-

держанием работы, показыва-

ет свою точку зрения, опира-

ясь на соответствующие тео-

ретические положения. 

 

Результаты оценивания вносятся в сводный оценочный лист обучающегося (приложение 2). 

Итоговая оценка за ВКР выставляется студенту на основании среднеарифметической величины по всем показателям, входящим в 

сводный оценочный лист обучающегося. 
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8 Образовательные, научно-исследовательские и научно- 

   производственные технологии, используемые при подготовке к ГИА 

  
Для реализации компетентностного подхода используются как традиционные формы 

и методы обучения, так и интерактивные формы (круглый стол, взаиморецензированиие, 

представление и обсуждение проектных разработок), направленные на формирование у вы-

пускников навыков коллективной работы, умения анализировать, синтезировать, готовить 

публикации и доклады по результатам ВКР и презентовать их. 

 

8.1 Современные профессиональные базы данных и информационные           

справочные системы 
 

Каждому обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае 

применения электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к совре-

менным профессиональным базам данных и информационным справочным системам, с ко-

торыми у университета заключен договор: 

- Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM.  

- Электронно-библиотечная система IPRbooks.  

- Электронно-библиотечная система eLIBRARY.RU (периодические издания) 

Актуальная информация по заключенным на текущий учебный год договорам приве-

дена на странице Научно-технической библиотеки (НТБ) на сайте университета  

https://knastu.ru/page/3244 

 

8.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

 

На странице НТБ можно воспользоваться интернет-ресурсами открытого доступа по 

укрупненной группе направлений и специальностей (УГНС) 27.00.00 Наименование УГНС: 

https://knastu.ru/page/539 

 

8.3 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 

- FESTO FluidSim P 

- FESTO FluidSim H 

- FESTO FluidSim E 

- Siemens Step7 

- Siemens TIA Portal 

- CODESYS Development System V3 

- AVR Studio 4.19 

- MasterSCADA 

- SprutCAM 

- SprutCAM 

- ПО KUKA WorkVisual из комплекта программно-аппаратных комплексов «Уни-

версальная роботизированная учебная ячейка» 

- ПО KUKA SimPro из комплекта программно-аппаратных комплексов «Универ-

сальная роботизированная учебная ячейка» 

- ПО KUKA SimPro из комплекта программно-аппаратных комплексов «Универ-

сальная роботизированная сборочно-сварочная ячейка», «Роботизированная ячей-

ка механической обработки» 

- ПО KUKA OfficeLite из комплекта программно-аппаратных комплексов «Универ-

сальная роботизированная учебная ячейка» 

- ПО KUKA OfficeLite из комплекта программно-аппаратных комплексов «Универ-

сальная роботизированная сборочно-сварочная ячейка», «Роботизированная ячей-

https://knastu.ru/page/3244
https://knastu.ru/page/539
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ка механической обработки» 

- OpenOffice - свободный пакет офисных приложений 

- SMath Studio - программа для вычисления математических выражений и построе-

ния графиков функций 

Актуальные на текущий учебный год реквизиты / условия использования программного 

обеспечения приведены на странице ИТ-управления на сайте университета:  

https://knastu.ru/page/1928 

 

9 Материально-техническое обеспечение ГИА 

Аудитория, в которой проводится аттестационное испытание (государственный экза-

мен и защита ВКР) должна быть оснащена мультимедийным оборудованием (компьютер с 

доступом в «Интернет», проектор, колонки).  

В случае проведения процедуры ГИА с применением дистанционных образователь-

ных технологий должно быть дополнительно обеспечено оборудование (видео-камера, мик-

рофоны и проч.) для фиксации хода проведения аттестационного испытания. 

Для подготовки к ГЭ и выполнения ВКР обучающимся предоставляются помещения 

для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью под-

ключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа к электронной информационно-

образовательной среде университета. 

 

  

https://knastu.ru/page/1928
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10 Сведения о внесённых изменениях на текущий учебный год 

 

Учебный 

год 

Решение кафедры 

(№ протокола, дата протокола) 

Внесённые изменения 
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Приложение 1 

 

Сводный оценочный лист выпускника при проведении ГЭ 

 

Компетенции выпускника, контролируемые опосредованно в рамках ГЭ на основании ре-

зультатов промежуточной аттестации по дисциплинам и практикам учебного плана 

 

Код компе-

тенции 

Дисциплины / практики, участвую-

щие в формировании компетенции 

Средняя оценка 

промежуточной  

аттестации 

Уровень сфор-

мированности 

компетенции 

УК-2 

Управление проектами   

Производственная практика (науч-

но-исследовательская работа) 

УК-3 

Социальное поведение и управле-

ние персоналом  

  

Управление проектами 

УК-4 

Профессиональный иностранный 

язык 

  

Научный семинар 

УК-5 
Социальное поведение и управле-

ние персоналом  

  

УК-6 

Социальное поведение и управле-

ние персоналом  

  

Научный семинар 

ОПК-10 

Профессиональный иностранный 

язык 

  

Научный семинар 

Оценка   

 

Компетенции выпускника, контролируемые в рамках ГЭ 

Код компе-

тенции 

Оценка теоретической 

части экзамена 

Оценка прак-

тической ча-

сти  экзамена 

Уровнь сформиро-

ванности компе-

тенций 

Оценка 

ГЭ 

УК-1 

ОПК-1; 

ОПК-3; 

ОПК-4; 

ОПК-5; 

ОПК-6;  

    

 

Итоговая оценка определяется как среднее арифметическое оценок по всем компетенциям.  
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Приложение 2 

 

Форма сводного оценочного листа выпускника при защите ВКР 

 

Компетенции выпускника, контролируемые в рамках ВКР: 

ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-7; ОПК-8; ОПК-9; ПК-1; ПК-2 

 

Показатель 

Оценка 

«неудовле-

творитель-

но» 

«удовле-

творитель-

но» 

«хорошо» «отлично» 

Качество и уровень ВКР 

Актуальность тематик и ее значи-

мость   

    

Оценка методики исследований 
    

Оценка теоретического содержания 

работы   

    

Разработка мероприятий по реали-

зации работы 

    

Апробация и публикация результа-

тов работы 

    

Внедрение 
    

Качество оформления  
    

Качество защиты ВКР 

Качество доклада на заседании ГЭК 
    

Правильность и аргументирован-

ность ответов на вопросы 

    

Эрудиция и знания в области про-

фессиональной деятельности 

    

Свобода владения материалом ВКР 
    

Итоговая оценка ВКР* 
    

* Итоговая оценка ВКР формируется как среднеарифметическая величина оценок по показа-

телям качества и уровня ВКР, качества защиты ВКР 

 


